Technikum w Zespole Szkoét
Im. Armii Krajowej
Obwodu “Gtuszec” - Grojec

w Grojcu

Wymagania edukacyjne

na poszczegodlne oceny szkolne z przedmiotu:
Pracownia aplikacji internetowych



I. Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r., poz.

750) - Rozdziat 3a

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo oswiatowe (Dz.U.2023 p0z.900)
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania,

klasyfikowana i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z

2023 r., poz. 2572)

4. Statut Technikum w Zespole Szkét im. Armii Krajowej Obwodu “Gtuszec” - Gréjec w Grojcu.
5. Program nauczania dla zawodu Technik Programista 351406

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej

Po zrealizowaniu zajec¢ uczen potrafi

Uczen:

Algorytmy i zasady programowania
strukturalnego

analizowac proste problemy programistyczne,
opisac reprezentacje algorytmow,

analizowac proste algorytmy,

okresli¢ zasady programowania strukturalnego,

aktywnie stucha¢ witaczajac sie do dyskusji podczas
szukania sposobu rozwigzania problemu,

stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w swoim srodowisku;

zastosowac wiasciwg technike twdrczego myslenia przy
rozwigzaniu problemu;

wykazywac sie kreatywnoscig w rozwigzywaniu
probleméw,

Ocena niedostateczna

e Uczen nie posiada Znajomosci
podstawowych  poje¢  zwigzanych z
algorytmami (np. nie rozumie, co to jest
algorytm, zmienna, instrukcja warunkowa).

e Uczen nie posiada zdolnosci do napisania
nawet prostego algorytmu w pseudokodzie
lub w jakimkolwiek jezyku programowania.

e Uczen nie posiada znajomosci zasad
programowania strukturalnego, takich jak
sekwencja, iteracja, warunki.

Ocena dopuszczajgca

e Uczen potrafi wymienié¢ podstawowe pojecia
zwigzane z algorytmami i programowaniem
strukturalnym (np. zmienne, instrukcje
warunkowe, petle).

e Uczen potrafi rozpozna¢  elementy
algorytmu  (np.  warunek, instrukcje
iteracyjng, instrukcje przypisania).

e Uczen potrafi opisa¢ podstawowe zasady
programowania strukturalnego, takie jak
sekwencja (wykonywanie instrukcji po




kolei), wybér (warunki), iteracja (petle).

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasni¢, jak dziataja
podstawowe konstrukcje programowania
strukturalnego, takie jak instrukcje
warunkowe (if, else), petle (for, while).
Uczen potrafi opisa¢ sposdb dziatania
prostego algorytmu (np. algorytm obliczania
sumy liczb).

Uczen potrafi napisa¢ prosty algorytm w
pseudokodzie lub jezyku programowania,
uzywajac instrukcji sekwencyjnych,
warunkowych i petli (np. obliczenie sredniej
z liczb, znajdowanie maksimum).

Uczen potrafi wyjasni¢ rdéznice miedzy
programowaniem strukturalnym a innymi
paradygmatami (np. obiektowym).

Ocena dobra

Uczen potrafi napisaé program, ktory
wykorzystuje bardziej ztozone algorytmy,
takie jak sortowanie (np. sortowanie
babelkowe, wyszukiwanie liniowe).

Uczen potrafi zastosowaé algorytmy
rozwigzujgce typowe problemy
programistyczne (np. algorytmy
rekurencyjne, algorytmy operujgce na
tablicach).

Uczen potrafi tworzyc¢ i testowaé programy,
stosujac zasady programowania
strukturalnego (modutowosg, brak
cyklicznych zaleznosci, prostota kodu).
Uczen potrafi uzywac funkcji do podziatu
probleméw na mniejsze czesci (np.
tworzenie funkcji do obliczen
matematycznych lub operacji na danych).

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi analizowaé rézne algorytmy
pod katem ziozonosci czasowej i
pamieciowej (np. pordwnanie ztozonosci
algorytméw  sortujgcych: 0O(n*2) dla
sortowania babelkowego, O(n log n) dla
quicksorta).

Uczen potrafi optymalizowad kod
algorytmow, np. poprzez unikanie
zagniezdzonych petli, stosowanie

odpowiednich struktur danych.

Uczen potrafi zdiagnozowa¢ i poprawic
btedy w algorytmach, w tym btedy logiczne
(np. nieprawidtowo dziatajagce warunki lub
nieskoriczone petle).

Uczen  potrafi  projektowaé  bardziej
zaawansowane algorytmy, ktére rozwigzujg
skomplikowane problemy, np. algorytmy
wyszukiwania (binarny, DFS, BFS).

Ocena celujaca

Uczen  potrafi  tworzyé i  oceniac
zaawansowane  algorytmy, takie jak
algorytmy sortowania, wyszukiwania,
operacji na grafach (np. Dijkstra, Kruskal).
Uczen potrafi rozwigzywaé¢ problemy
programistyczne, projektujac wtasne
algorytmy na podstawie analizy wymagan
problemu.

Uczen potrafi przeprowadza¢ ewaluacje




réoznych algorytméw pod katem ich
efektywnosci i stosownosci do danego
problemu (np. dobdr algorytmu w zaleznosci
od rodzaju danych i dostepnych zasobdw).

e Uczen potrafi tworzy¢ optymalne
rozwigzania problemoéw programistycznych
z wykorzystaniem zaawansowanych
konstrukcji programowania strukturalnego
(np. rekurencja, dynamiczne
programowanie, algorytmy rownolegte).

Skryptowe jezyki programowania

identyfikowac skryptowe jezyki programowania
implementowac proste algorytmy w jezyku
interpretowanym

rozrézniac polecenia jezyka JavaScript i jednego z
jezykow wykonywanych po stronie serwera: PHP,
Python, JSP, ASP.NET,

wyjasnic pojecie zmiennej,

omowic ogodlne zasady nazywania zmiennych w
JavaScript i w jednym z jezykéw wykonywanych po
stronie serwera: PHP, Python, JSP, ASP.NET,
rozrdzniac typy proste zmiennych (liczbowe, tekstowe,
logiczne),

dokonac konwersji typow prostych,

rozrézniac operatory, ich priorytety i typy (przypisania,
poréwnania, arytmetyczne, logiczne, bitowe,
[inkrementacji / dekrementacji]),

stosowac instrukcje warunkowe if...else, [switch],
realizowac powtorzenia w skryptach za pomoca petli
for, while i [do...while],

tworzy¢ skrypty w jezyku JavaScript i w jednym z
jezykow wykonywanych po stronie serwera: PHP,
Python, JSP, ASP.NET z wykorzystaniem instrukcji
warunkowych i petli,

definiowad wtasne funkcje bezargumentowe,
wyjasni¢ pojecie rekurenciji,

definiowac ztozone typy danych (tablice, obiekty)

Ocena niedostateczna

e Uczen nie posiada wiedzy na temat
podstawowych  poje¢ zwigzanych ze
skryptowymi jezykami programowania.

e Uczen nie posiada umiejetnosci napisania
nawet prostego skryptu w wybranym jezyku
programowania (np. JavaScript, Python).

e Uczen nie posiada znajomosci zasad
dziatania skryptéw i ich praktycznego
zastosowania.

Ocena dopuszczajgca

e Uczen potrafi ~ wymieni¢  popularne
skryptowe jezyki programowania (np.
Python, JavaScript, PHP).

e Uczen potrafi rozpoznaé podstawowe
sktadniki skryptu (np. zmienne, funkcje,
petle, instrukcje warunkowe).

e Uczen potrafi wymienic typowe
zastosowania skryptowych jezykow
programowania (np. automatyzacja zadan,




obstuga zdarzen na stronach
internetowych).

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasni¢, czym sg skryptowe
jezyki programowania i jak rdznig sie od
jezykéw  kompilowanych (np. C++ vs
JavaScript).

Uczen potrafi opisa¢ sposdb dziatania
skryptu krok po kroku (np. dziatanie petli,
instrukcji warunkowych).

Uczen potrafi napisa¢ prosty skrypt w
wybranym jezyku programowania (np.
skrypt, ktéry wyswietla komunikat Ilub
oblicza wartosg).

Uczen potrafi zrozumie¢ podstawowe
konstrukcje jezykowe, takie jak petle,
funkcje, zmienne, operatory logiczne.

Ocena dobra

Uczen potrafi napisa¢ bardziej ztozony
skrypt, ktory rozwigzuje konkretny problem
(np. kalkulator w JavaScript, parsowanie
danych w Pythonie).

Uczen potrafi zastosowaé skryptowy jezyk
programowania do automatyzacji prostych
zadan (np. pobieranie danych z pliku,
wysytanie zapytan HTTP).

Uczen potrafi  wykorzystaé narzedzia
debuggowania do testowania i poprawiania
napisanych skryptow (np. korzystanie z
konsoli przegladarki w JavaScript).

Uczen potrafi stworzy¢ skrypt, ktory dziata
dynamicznie na stronie internetowej (np.
walidacja formularza za pomocg JavaScript).

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi analizowac¢ bardziej ztozone
skrypty, zrozumiec ich strukture i poprawiac
btedy logiczne.

Uczen potrafi rozbic problem
programistyczny na mniejsze czeSci i
rozwigzac go za pomocy dobrze
zaprojektowanych funkcji i modutéw w
skryptowym jezyku programowania.

Uczen potrafi napisac skrypty interaktywne,
ktore integrujg sie z zewnetrznymi API (np.
pobieranie danych za pomocg fetch w
JavaScript).

Uczen potrafi porownywac rézne podejscia
do  rozwigzywania probleméw  (np.
poréwnanie wydajnosci réznych algorytmow
w Pythonie).

Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowaé i tworzyc
zaawansowane skrypty, ktére rozwigzujg
ztozone problemy (np. tworzenie aplikacji
jednostronicowej za pomoca JavaScript lub
automatyzacja ztozonych zadan za pomoca
Pythona).

Uczen potrafi optymalizowaé skrypty pod
katem wydajnosci i czytelnosci, stosujac
dobre  praktyki programistyczne (np.
minimalizacja ztozonosci kodu, unikanie
powtarzalnosci).

Uczen  potrafi implementowaé testy
automatyczne dla napisanych skryptéw, aby




zapewnic ich poprawne dziatanie (np. testy
jednostkowe w Pythonie, testowanie DOM
w JavaScript).

e Uczen potrafi ewaluowac rdézne skryptowe
jezyki programowania pod katem ich zalet i
wad w konkretnych przypadkach uzycia (np.
wybor jezyka do projektu na podstawie jego
efektywnosci w danym kontekscie).

Skrypty wykonywane po stronie klienta

rozrozniac¢ witasciwosci i funkcje obiektow
wbudowanych w JavaScript (np. document, window,
navigator, location, style, string, Math, Date, Number)
scharakteryzowa¢ obiektowy model dokumentu (DOM),
opisac zasady dynamicznej zmiany stylu i zawartosci
strony,

opisa¢ zasady dynamicznego tworzenia elementéow
drzewa dokumentu,

opisac sposoby rejestracji funkcji obstugujacych
zdarzenie (inline, przypisanie funkcji [anonimowej],
stuchacz zdarzen),

manipulowac¢ elementami strony za pomocg skryptéw
JavaScript, np. animacje, efekt rollover, menu
rozwijane,

pobierac i przetwarzac dane z okien dialogowych i
kontrolek formularzy,

wykonywac operacje na ciggach tekstowych,

wyjasni¢ pojecie frameworku,

wymienic rodzaje frameworkow

Ocena niedostateczna

e Uczen nie posiada wiedzy na temat
podstawowych pojec i funkcji zwigzanych ze
skryptami po stronie klienta (np. JavaScript).

e Uczen nie potrafi napisa¢ ani zrozumiec
prostego skryptu wykonywanego po stronie
klienta.

e Uczen nie posiada znajomosci zastosowan
skryptow po stronie klienta (np. brak
umiejetnosci obstugi interakcji uzytkownika
na stronie).

Ocena dopuszczajaca

e Uczen potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia
zwigzane ze skryptami po stronie klienta
(np. zmienne, petle, funkcje, zdarzenia).

e Uczen potrafi rozpoznaé¢ i opisa¢ role
skryptéw po stronie klienta (np. obstuga
interakcji na stronie internetowej, walidacja
formularzy).

e Uczen potrafi rozpoznaé podstawowe
elementy skryptu (np. zmienne, funkcje,
proste operacje matematyczne w skrypcie).

Ocena dostateczna

o Uczen potrafi wyjasni¢, w jaki sposdb
skrypty po stronie klienta wptywajg na
dziatanie i interakcje uzytkownika ze strong
internetowg (np. dynamiczne zmiany tresci,




walidacja danych).

Uczen  potrafi opisaé, jak dziatajg
podstawowe konstrukcje jezyka (np. petle,
warunki, zmienne) i jakie majg zastosowanie
w skryptach po stronie klienta.

Uczen potrafi napisa¢ prosty skrypt po
stronie klienta, ktéry wykonuje okreslong
funkcje, np. walidacja danych w formularzu
lub wyswietlenie komunikatu w reakcji na
zdarzenie (klikniecie przycisku).

Ocena dobra

Uczen potrafi napisa¢ skrypt po stronie
klienta, ktéry reaguje na interakcje
uzytkownika (np. skrypt, ktéry zmienia styl
elementdw na stronie w odpowiedzi na
klikniecia, czy obstuguje formularze).

Uczen potrafi wykorzysta¢ API przegladarki
(np. document.querySelector,
addEventListener) do manipulacji
elementami HTML oraz dynamicznej zmiany
tresci strony.

Uczen potrafi stworzyé i przetestowad skrypt
do walidacji danych wprowadzanych przez
uzytkownika, np. w formularzu
rejestracyjnym.

Uczen  potrafi  korzysta¢c z  konsoli
przegladarki do debugowania btedéw w
skryptach  (np. znajdowanie  bteddéw
sktadniowych i logicznych).

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi  analizowaé¢  dziatanie
ztozonych skryptow po stronie klienta,
rozumiejac ich strukture i sposéb dziatania.
Uczen potrafi optymalizowac skrypty pod
katem wydajnosci i poprawnosci dziatania
(np. poprawianie probleméw z wydajnoscia,
minimalizacja czasu fadowania i interakcji).
Uczen potrafi tworzy¢ bardziej
zaawansowane skrypty, ktére wykonujg
operacje asynchroniczne (np. pobieranie
danych z serwera za pomocg AJAX/Fetch
API, obstuga asynchronicznych funkcji w
JavaScript).

Uczen potrafi diagnozowaé¢ i poprawiac
btedy oraz nieprawidtowosci w skryptach,
analizujgc wyniki testéw i logi z konsoli
przegladarki.

Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowa¢ zaawansowane,
interaktywne aplikacje internetowe z
wykorzystaniem skryptdw po stronie klienta,
ktére w petni integrujg sie z interfejsem
uzytkownika (np. aplikacje SPA - Single Page
Application).




Uczen potrafi tworzyé skrypty, ktore
dynamicznie aktualizujg dane na stronie w
oparciu o komunikacje z serwerem,
wykorzystujgc techniki asynchroniczne (np.
WebSockets, Fetch API, AJAX).

Uczen potrafi implementowaé optymalne i
responsywne interakcje uzytkownika,
uwzgledniajac zasady dostepnosci
(Accessibility) i najlepsze praktyki UX (User
Experience).

Uczen potrafi ewaluowac i testowac skrypty,
stosujgc zaawansowane narzedzia i techniki
testowania (np. automatyczne testy
jednostkowe, testy wydajnosci,
debugowanie narzedziami developerskimi
przegladarki).

Skrypty wykonywane po stronie serwera

tworzy¢ proste programy w jednym z jezykéw

wykonywanych po stronie serwera: Python, PHP, JSP,
ASP.NET,
stosowa¢ wbudowane instrukcje i funkcje, np. dziatajace

na tekstach,

pobierac i przesytac dane z formularza,

opisac sposob wspoétpracy aplikacji z baza danych
(biblioteki),
objasni¢ mechanizm ciasteczek (cookie)

Ocena niedostateczna

Uczen nie posiada wiedzy na temat
podstawowych  pojeé¢ zwigzanych ze
skryptami  wykonywanymi po stronie
serwera.

Uczen nie potrafi zrozumieé, co to sg skrypty
po stronie serwera ani jakie majg
zastosowanie.

Uczen nie potrafi napisa¢ ani zrozumieé
nawet prostego skryptu dziatajacego po
stronie serwera (np. skryptu obstugujgcego
zadanie HTTP).

Ocena dopuszczajaca

Uczen potrafi wymieni¢ podstawowe
skryptowe jezyki programowania
wykorzystywane po stronie serwera (np.
PHP, Python, Node.js).

Uczen potrafi rozpoznaé i opisac¢ ogdlng role
skryptow po stronie serwera w dziataniu
aplikacji internetowych (np. obstuga zapytan
HTTP, zarzadzanie bazami danych).

Uczen potrafi wymienic przyktady
zastosowania skryptéw po stronie serwera
(np. logowanie uzytkownika, generowanie
dynamicznych stron).

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasni¢, czym réznig sie
skrypty po stronie serwera od skryptéw po
stronie klienta (np. wykonywanie kodu na




serwerze a w przegladarce).

Uczen potrafi zrozumie¢ podstawowe
operacje wykonywane przez skrypty po
stronie serwera, takie jak przetwarzanie
formularzy, obstuga zgdan GET i POST.
Uczen potrafi napisa¢ prosty skrypt po
stronie serwera, np. skrypt odbierajgcy dane
z formularza i generujagcy dynamiczng
odpowiedz (w PHP, Node.js itp.).

Uczen potrafi opisac, jak dziata serwer HTTP
i jak skrypty po stronie serwera reagujg na
zadania HTTP.

Ocena dobra

Uczen potrafi napisa¢ skrypt po stronie
serwera, ktéry obstuguje bardziej ztozone
operacje, takie jak logowanie uzytkownika,
walidacja danych czy interakcja z baza
danych.

Uczen potrafi zastosowaé techniki sesji i
ciasteczek (cookies) do zarzadzania stanem
aplikacji internetowej.

Uczen potrafi obstugiwac rézne typy zadan
HTTP (GET, POST, PUT, DELETE) i generowac
dynamiczne tresci na podstawie tych zadan.
Uczen potrafi testowac i debugowac skrypty
po stronie serwera, uzywajgc odpowiednich
narzedzi (np. logéw serwera, narzedzi do
testowania API jak Postman).

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi analizowa¢ ztozone skrypty po
stronie serwera, rozumiejgc ich strukture i
optymalizujac je pod katem wydajnosci (np.
optymalizacja zapytan do bazy danych,
caching).

Uczen potrafi tworzyé skrypty po stronie
serwera, ktére obstuguja operacje CRUD
(Create, Read, Update, Delete) z
wykorzystaniem bazy danych.

Uczen potrafi wykorzystywaé bardziej
zaawansowane techniki, takie jak
middleware w Node.js czy frameworki MVC
(np. Laravel, Express.js), aby strukturyzowacd
kod.

Uczen potrafi analizowac dziatanie aplikacji
serwerowej pod katem bezpieczerstwa, np.
zabezpieczenie skryptéw przed atakami typu
SQL Injection czy XSS (Cross-Site Scripting).

Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowac i implementowac
zaawansowane aplikacje serwerowe, ktore
komunikujg sie z bazami danych i API,
zapewniajgc petng funkcjonalnos¢ aplikacji
internetowych.

Uczen potrafi tworzy¢ bezpieczne i wydajne




systemy oparte na skryptach po stronie
serwera, stosujgc  najlepsze  praktyki
zwigzane z zabezpieczeniem aplikacji (np.
korzystanie z technik szyfrowania danych,
zabezpieczenia przed atakami DDoS).

Uczen potrafi tworzy¢ aplikacje dziatajace w
architekturze mikroserwisow, ktore
komunikujg sie za pomocg API (np. REST lub
GraphQl).

Uczen potrafi ewaluowad rézne technologie
i narzedzia po stronie serwera pod katem
ich efektywnosci w roéznych przypadkach
uzycia (np. wybdr pomiedzy Node.js, PHP
czy Pythonem w zaleznosci od wymagan
projektu).

Srodowisko programistyczne i uruchomieniowe
aplikacji internetowych

opisac funkcje srodowiska programistycznego,

tworzy¢ programy w wybranym $rodowisku

programistycznym

scharakteryzowac gotowe pakiety dla aplikacji

internetowych, np. phpMyAdmin

Ocena niedostateczna

Uczen nie posiada wiedzy na temat
sSrodowisk programistycznych oraz
uruchomieniowych dla aplikacji
internetowych.

Uczen nie potrafi opisa¢ podstawowych
narzedzi wykorzystywanych w tworzeniu i
uruchamianiu aplikacji internetowych (np.
edytoréw kodu, serwerdéw).

Uczen nie rozumie roli  Srodowisk
uruchomieniowych (np. serweréw HTTP,
przegladarek, systemdw operacyjnych).

Ocena dopuszczajaca

Uczen potrafi wymieni¢ podstawowe
narzedzia wykorzystywane w Srodowisku
programistycznym (np. edytory kodu, takie
jak Visual Studio Code, Sublime Text) oraz
Srodowiskach ~ uruchomieniowych  (np.
serwery Apache, Nginx).

Uczen potrafi rozpoznaé podstawowe
pojecia zwigzane ze Srodowiskami
uruchomieniowymi aplikacji internetowych
(np. co to jest serwer HTTP, lokalne
Srodowisko developerskie).

Uczen potrafi opisa¢ ogélng role srodowiska
uruchomieniowego w dziataniu aplikacji
internetowych (np. hosting aplikacji na
serwerze, przetwarzanie kodu HTML, CSS,
JavaScript).

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasni¢ rdoznice miedzy
lokalnym srodowiskiem programistycznym a
Srodowiskiem produkcyjnym (np.
testowanie na lokalnym serwerze a
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publikacja na serwerze produkcyjnym).
Uczen potrafi zrozumie¢ role serwera w
uruchamianiu aplikacji internetowej oraz jak
serwer komunikuje sie z przegladarka.

Uczen potrafi zainstalowac i skonfigurowac
lokalne srodowisko uruchomieniowe (np.
XAMPP, WAMP, MAMP) oraz uruchomic
prosta aplikacje internetowa.

Uczen potrafi opisa¢, jak dziata proces
wdrazania  aplikacji  internetowej na
serwerze (np. przesytanie plikow przez FTP,
uruchamianie aplikacji na hostingu).

Ocena dobra

Uczen potrafi samodzielnie skonfigurowac
petne sSrodowisko programistyczne do
tworzenia aplikacji internetowych,
korzystajac z narzedzi takich jak IDE, serwery
lokalne, bazy danych oraz systemy kontroli
wersji (np. Git).

Uczen potrafi uruchomié aplikacje
internetowg na serwerze lokalnym i
przetestowac jej dziatanie.

Uczen potrafi zastosowaé narzedzia do
debugowania aplikacji internetowych, takie
jak  konsola  przegladarki, narzedzia
developerskie, oraz lokalne logi serwera.
Uczen potrafi wdrazac aplikacje internetowe
na zdalnym serwerze, korzystajac z narzedzi
takich jak FTP, SSH, lub systeméw CI/CD
(Continuous Integration/Continuous
Deployment).

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi analizowa¢ i optymalizowac
Srodowisko programistyczne i
uruchomieniowe, dostosowujgc je do
specyficznych wymagan projektu (np. wybor
serwera, konfiguracja Srodowiska
developerskiego i produkcyjnego,
zarzadzanie zaleznosciami).

Uczen potrafi tworzy¢ zaawansowane
konfiguracje srodowisk uruchomieniowych,
w tym stosowanie konteneréw (np. Docker)
do izolowania aplikacji i zarzadzania ich
wersjami.

Uczen potrafi optymalizowaé¢ s$rodowisko
produkcyjne pod katem wydajnosci aplikacji
internetowych (np. caching, load balancing,
konfiguracja baz danych).

Uczen potrafi zastosowac¢  techniki
monitorowania i logowania aplikacji w
Srodowisku produkcyjnym, aby S$ledzi¢
wydajnos¢ aplikacji i szybko diagnhozowac
problemy.
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Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowac i implementowac
petne  srodowiska  programistyczne i
uruchomieniowe aplikacji internetowych,
stosujagc  najlepsze  praktyki dotyczace
skalowalnosci, wydajnosci i bezpieczenstwa.
Uczen potrafi tworzy¢ systemy CI/CD, ktére

automatyzuja wdrazanie aplikacji
internetowych, testowanie oraz
monitorowanie ich stanu w Srodowisku
produkcyjnym.

Uczen potrafi projektowaé zaawansowane
rozwigzania uruchomieniowe z

wykorzystaniem chmury obliczeniowej (np.
AWS, Google Cloud, Azure), korzystajac z
ustug takich jak serwery wirtualne, bazy
danych w chmurze oraz systemy do
zarzadzania  ruchem  sieciowym  (np.
CloudFront).

Uczen potrafi ewaluowaé¢ i wybierac
najbardziej efektywne technologie
Srodowisk uruchomieniowych dla

konkretnych aplikacji (np. réznica miedzy
serwerami tradycyjnymi a rozwigzaniami
typu serverless).

Walidacja kodu programu

opisac sposoby testowania tworzonych programéw,

poprawiac btedy w tworzonych programach,

Ocena niedostateczna

Uczen nie posiada wiedzy na temat walidacji
kodu programu.

Uczen nie potrafi wymieni¢ ani zrozumie,
czym jest walidacja kodu i jakie s3 jej cele.
Uczen nie potrafi przeprowadzi¢c nawet
najprostszej walidacji kodu ani
zidentyfikowacd bteddow.

Ocena dopuszczajgca

Uczen potrafi zdefiniowaé, czym jest
walidacja kodu programu.

Uczen potrafi wymieni¢ podstawowe
techniki walidacji kodu (np. sprawdzanie
poprawnosci sktadni, testy jednostkowe).
Uczen potrafi rozpoznac narzedzia uzywane
do walidacji kodu (np. lintery, narzedzia do
testow automatycznych, walidatory
HTML/CSS/JavaScript).

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasnié, dlaczego walidacja
kodu jest wazna w procesie tworzenia
oprogramowania (np. poprawnos¢,
zgodnosc¢ z normami, eliminacja btedow).
Uczen potrafi zrozumieé¢ rdéznice miedzy
walidacja kodu a testowaniem
oprogramowania.

Uczen potrafi uzy¢ narzedzi do podstawowej
walidacji kodu (np. HTML/CSS validator,
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ESLint, Pylint) w celu znalezienia btedow
syntaktycznych i logicznych.

Uczen potrafi interpretowac wyniki prostych
walidacji i naprawiaé¢ podstawowe btedy w
kodzie.

Ocena dobra

Uczen potrafi zastosowac techniki walidacji
w praktyce, np. uruchamianie testéw
jednostkowych oraz automatycznych
walidatoréw kodu w ramach procesu
tworzenia aplikacji.

Uczen potrafi naprawiac btedy znalezione w
procesie walidacji kodu (np. naprawa
btedéw sktadniowych, eliminacja
probleméw zwigzanych z dostepnoscig i
kompatybilnoscig przegladarek).

Uczen potrafi zintegrowa¢ narzedzia do
walidacji z procesem CI/CD (Continuous
Integration/Continuous Deployment) w celu
automatycznej walidacji kodu.

Uczen potrafi walidowa¢ kod pod katem
zgodnosci ze standardami branzowymi (np.
WCAG, W3C) oraz z ogdlnie przyjetymi
zasadami dobrych praktyk programowania.

Ocena bardzo bobra

Uczen potrafi analizowa¢ wyniki walidacji i
rozpoznawac¢ bardziej ztozone problemy,
takie jak nieefektywnos¢ kodu, btedy w
logice biznesowej, potencjalne problemy z
bezpieczenstwem.

Uczen potrafi zastosowa¢ zaawansowane
narzedzia do walidacji, takie jak statyczna
analiza kodu (np. SonarQube) oraz narzedzia
do analizy kodu pod katem wydajnosci i
bezpieczenstwa.

Uczen potrafi przeprowadza¢ reczna
walidacje kodu w potaczeniu z
automatycznymi narzedziami, aby
wychwyci¢ btedy, ktdre nie sg wykrywane
przez narzedzia automatyczne.

Uczen potrafi poréownywac¢ wyniki réznych
narzedzi walidacyjnych i proponowac
usprawnienia w kodzie w celu optymalizacji,
poprawy wydajnosci lub bezpieczenstwa.

Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowac i implementowac
kompleksowe procedury walidacji kodu,
integrujagc  narzedzia do walidacji w
ztozonych  projektach  (np.  uzywanie
zestawow testow jednostkowych,
integracyjnych i end-to-end w procesie
rozwoju oprogramowania).

Uczenn potrafi tworzy¢ niestandardowe
narzedzia lub skrypty do walidacji
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specyficznych  wymagan projektu (np.
walidacja specyficznych standarddéw, ktére
nie sg objete standardowymi narzedziami).
Uczen potrafi wykorzystywaé techniki
monitorowania i walidacji kodu w
produkcyjnym srodowisku aplikacji, w celu
wykrywania i naprawiania btedéw w czasie
rzeczywistym.

Uczen potrafi ewaluowa¢ skutecznosc
réznych technik walidacji i dostosowywac
procesy walidacyjne w celu spetnienia
wymagan zwigzanych z jakoscig,
wydajnoscig i bezpieczenstwem aplikacji.

Dokumentowanie aplikacji

opisuje sposoby umieszczania komentarzy w kodzie

Zrédtowym programu,

Ocena niedostateczna

Uczen nie posiada wiedzy na temat
znaczenia i zasad dokumentowania aplikacji.
Uczen nie potrafi wymieni¢ podstawowych
elementéw dokumentacji ani zrozumied,
dlaczego dokumentowanie jest istotne.
Uczen nie podejmuje zadnych préb
dokumentowania aplikaciji, lub
dokumentacja jest niekompletna i
chaotyczna.

Ocena dopuszczajgca

Uczen potrafi wymieni¢ podstawowe
elementy dokumentacji aplikacji  (np.
instrukcja instalacji, wymagania systemowe,
opis funkcji).

Uczen potrafi rozpozna¢  znaczenie
dokumentacji w  procesie  tworzenia
oprogramowania.

Uczen potrafi poda¢ przyktady narzedzi i
formatéw uzywanych do dokumentowania
aplikacji (np. pliki README, formaty
markdown, wiki).

Uczen potrafi wskazac elementy
dokumentacji, ktére s standardowo
wymagane w projektach programistycznych.

Ocena dostateczna

Uczen potrafi wyjasnic, dlaczego
dokumentacja jest istotna dla uzytkownikow
i programistéow (np. utatwia utrzymanie
aplikacji, wspiera nowych uzytkownikow).
Uczen potrafi stworzyé podstawowa
dokumentacje aplikacji, obejmujaca
instalacje, konfiguracje i ogdlny opis
funkcjonalnosci.

Uczen potrafi postugiwaé sie narzedziami i
formatami dokumentacyjnymi (np.
Markdown, HTML) do przygotowania
prostej dokumentacji.

Uczen potrafi zrozumie¢ i uzywac
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komentarzy w  kodzie jako czesci
dokumentacji (np. objasnienie trudniejszych
fragmentéw kodu).

Ocena dobra

Uczen potrafi przygotowa¢ kompletng
dokumentacje techniczng aplikacji, w tym
instrukcje instalacji, konfiguracji, opis
funkcjonalnosci, wymagania systemowe
oraz instrukcje uzytkowania.

Uczen potrafi zastosowa¢ najlepsze praktyki
w dokumentowaniu kodu, w tym pisanie
szczegétowych komentarzy, wyjasniajgcych
logike kluczowych funkcji.

Uczen potrafi wykorzystywaé¢ narzedzia
automatyzujace generowanie dokumentacji
(np. Javadoc, Sphinx dla Python) oraz
tworzy¢ pliki README 2z odpowiednimi
sekcjami.

Uczen potrafi dokumentowaé¢ procesy
zwigzane z obstugg aplikacji, takie jak
procedury aktualizacji, backupu i wdrazania
nowych wersji.

Ocena bardzo bobra

Uczen  potrafi  analizowaé istniejaca
dokumentacje i ocenia¢ jej kompletnosc
oraz czytelnos¢ zaréwno dla programistéw,
jak i uzytkownikow koncowych.

Uczen potrafi poprawia¢ i optymalizowac
dokumentacje, wprowadzajac ulepszenia w
strukturze, jezyku i tresci, aby byfa bardziej
zrozumiata i funkcjonalna.

Uczen potrafi tworzy¢ dokumentacje zgodna
z wytycznymi i standardami branzowymi,
np. dokumentacja APl zgodna z OpenAPI lub
Swagger.

Uczen potrafi tworzy¢ dokumentacje
aplikacji w formie interaktywnej (np. API
Docs z mozliwoscig testowania zapytan)
oraz dokumentowad Zaawansowane
funkcje, jak integracje z zewnetrznymi
systemami.

Ocena celujaca

Uczen potrafi projektowac petne systemy
dokumentacyjne dla ztozonych aplikacji,
ktore obejmujg nie tylko dokumentacje
uzytkownika, ale réwniez architekture
systemu, diagramy UML, schematy baz
danych i dokumentacje API.

Uczen potrafi tworzyé dokumentacje
wielojezyczng, dostosowang do potrzeb
réznych grup uzytkownikéw i regionow.
Uczen potrafi ewaluowac istniejace systemy
dokumentacyjne i proponowac
niestandardowe rozwigzania, takie jak wiki,
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